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3XEOLVKHG 3DSHUV

-o c)|RQVWUX|WzQ& 8Q(z’Q 0\WxROR&\ zQ UPzV 3UzS’Wxz¶V 2xzY’ 3UzOR&\ SXEOLVKHG LQ

FQWHUVHFWLRQV RI kDLWK DQG NXOWXUHA d2-VFNdK HRXUQDO RI VHOLJLRXV DQG NXOWXUDO 6WXGLHV

)ROXPH lUm FVVXH lDm vlvs F66K C-tA vwwsuvfww

0o 4zW)U’WXU) ’Q( 8Q(z’Q 2WUX&&O) "RU 8Q()S)Q()Q|) SXEOLVKHG LQ 6ZDWDQWUDWD NL XWWDU

2LPDQVKD CF6MK wIbwswUIwUDUuvj -GLWHG E\ :UR 6KDLOHQGUDQDWK 2LVKUD DQG pWKHUVj

:XEOLVKHG E\ VDFKQDNDU :XEOLVKLQJ "RXVH m 4HOKL m vlvs

ps @RQVWUX|WzRQ ’Q( UQQzxzO’WzRQ R" Y’WUz’U|x’O 1)&)PRQ\ zQ 0’U&’U)W UWZRR(¶V 3x)

3)VW’P)QWV SXVOzVx)( zQ 8QW)UQ’WzRQ’O 5RXUQ’O R" NQ&OzVxk 4zW)U’WXU)w 4’Q&X’&) ’Q( 2NzOOV

± 85N442s OROXP) S 8VVX) p t —|WRV)U fPfP 822I ffh,APhEf

Es N|R")PzQzVP zQ Wx) IRY)OV R" I’PzW’ 9RNx’O) SXVOzVx)( zQ @NI3bU4 U28UI 5—MbIU4 —+

483NbU3MbNw Y184—2—Y1/ UIc @M43MbNs )822Ik fllPAl,f, _ OROXP)k Pp 8VVX)k P,

UX& fPff

gs YRVW|RORQz’O Y)UVS)|WzY)V zQ Wx) :RRN)U -zQQzQ& 8Q(z’Q IRY)OV SXVOzVx)( zQ 8QW)UQ’WzRQ’O

5RXUQ’O R" 3U)Q( zQ 2|z)QWz"z| b)V)’U|x ’Q( c)Y)ORSP)QW K8532bcu OROXP) l 8VVX) gw 5XO\A

UX&XVW fPff UY’zO’VO) —QOzQ)k ZZZszMWVU(s|RP )A822Ik fEgl ± lEhP

ls 8Q(z’Q @O’VVz|’O 0RYz)Vk U @XOWXU’O 1)UzW’&) SXVOzVx)( zQ @NI3bU4 U28UI 5—MbIU4 —+

483NbU3MbNw Y184—2—Y1/ UIc @M43MbN )822Ik fllPAl,f, _ OROXP)k Pp 8VVX)k P,

UX& fPff

hs aYRVW|RORQz’OzW\ R" 8Q(z’Q YR)Wz|Vk U @UzWz|’O UQ’O\VzVa YXVOzVx)( zQ 8QW)UQ’WzRQ’O 5RXUQ’O

R" 3U)Q( zQ 2|z)QWz"z| b)V)’U|x ’Q( c)Y)ORSP)QW KzMWVU(uw 822Ik fEglAlEhPw OROXP)Al _

8VVX)Alw —|WRV)U fPffw SSsolEAohPs

,s 2xX&&z) :’zQk U IRY)O R" @xzO( UVXV)w SXVOzVx)( zQ 1XP’QzWz)V ’Q( c)Y)ORSP)QWs

OROs olw IR o j fs 5’QAc)|)PV)Uk fPfos Y’&) ESAgos822IPShpA,gEo
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Ss +URP bRXW)V WR bRRWVk cz’VSRU’ zQ Wx) IRY)OV R" 2’OP’Q bXVx(z) SXVOzVx)( zQ

3x) @UzW)UzRQk UQ 8QW)UQ’WzRQ’O 5RXUQ’O zQ NQ&OzVx O—4 f 822MN fs 5MIN

fPooK822IA PShl,olgu

oPs UVVzPzO’WzRQ RU NOzPzQ’WzRQ R" cz’VSRUz| 2)QVzVzOzWz)Vk bXVx(z)¶V 1\SRWx)VzV

SXVOzVx)( zQ 3x) @UzW)UzRQk UQ 8QW)UQ’WzRQ’O 5RXUQ’O zQ NQ&OzVx K822 IA

PShl,olgu

oos @RORQz’O NQ|x’QW)U YRVW|RORQz’O NQ|x’QWU)VV SXVOzVx)( zQ 8QW)UQ’WzRQ’O 5RXUQ’O

RQ 0XOWz|XOWXU’O 4zW)U’WXU) K822Ik ffpolfE,u

ofs 1’XQWzQ& 0)PRUz)Vw NQ|x’QWzQ& ORz|)Vk cz’VSRUz| b)’OzW\ R" 2’OP’Q bXVx(z)

SXVOzVx)( zQ 4zW)U’Uz’k UQ 8QW)UQ’WzRQ’O 5RXUQ’O R" I)Z 4zW)U’WXU)V ’|URVV Wx)

-RUO( K822Ik fffSElPPu

ops 3x) 3’zORU¶V I))(O)k U YRVW|RORQz’O 2’&’ SXVOzVx)( ’W ZZZs&’O’[\zPUMs|RP

9’O’[\k 8QW)UQ’WzRQ’O 0XOWz(zV|zSOzQ’U\ b)V)’U|x 5RXUQ’O 822I ffh, A

SgfS OROs 88 8VVX) 8O o 5XO\ fPops

oEs 3x) IRY)OV —" 2’OP’Q bXVx(z)k U YRVW|RORQz’O 8PSU)VVzRQ YXVOzVx)( 8Q I)Z

0’Q 8QW)UQ’WzRQ’O 5RXUQ’O —" 0XOWz(zV|zSOzQ’U\ 2WX(z)V K822Ik fpE, AopSPu

ogs cMU4 8()QWzWz)Vw +OXz( @x’U’|W)UV ’Q( +OR’WzQ& -RUO( 8Q 3x) 8Qx)UzW’Q|) —"

4RVV SXVOzVx)( zQ b)V)’U|x 2|xRO’U 822I fpfP ± loPo UQ 8QW)UQ’WzRQ’O

b)")U))( )A

5RXUQ’O R" 4zW)U’U\ N[SORU’WzRQV

ols 4R|’O ’Q( 9ORV’Ok 8QW)USU)WzQ& —Q) Iz&xW v Wx) @’OO @)QW)U SXVOzVx)( zQ

UQYzNVxzNzk U VzA0RQWxO\ 8QW)UQ’WzRQ’O 5RXUQ’O R" UOO b)V)’U|x K822I

PShpShhhus
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3XEOLVKHG %RRNV

�� GLWHUDU\ -SHFXODWLRQVm MQ bEMHFWLYH MSSURDFK WR GLWHUDWXUHV LQ

2QJOLVKcDEQh

�� -DOPDQ 0XVKGLHm MQ MQWKRORJ\ RI DQVW ”HQWXU\ ”ULWLFLVPL :2GLWHGdcDEQN

�� 3LVWRU\ LQ GLWHUDWXUHm MQ MQWKRORJ\ RI 2VVD\V LQ 3UHVVB0n0t

�� )KH ”RQWHPSRUDU\ 5RVWFRORQLDO 4DUUDWLYHV cDEDh

3DSHUV 3UHVHQWHG LQ 9DULRXV 1DWLRQDO DQG ,QWHUQDWLRQDO 6HPLQDUV DQG &RQIHUHQFHV

Uj ³ 3x) 8Q|OXVzY)Q)VV R" b’P|x’UzWP’Q’Vk YURS’&’Q(’ ’Q( c)OzV)U’WzRQV R" @’VW)

YROzWz|V´ SUHVHQWHG LQ D KDWLRQDO 6HPLQDU RQ ³VHYLVLWLQJ "LVWRU\ WKURXJK 1LWHUDWXUHA

VHOLJLRQm :ROLWLFVm DQG :URSDJDQGD´m RUJDQLVHG E\ WKH 4HSDUWPHQW RI -QJOLVK DQG 2RGHUQ

-XURSHDQ 1DQJXDJHVm (QLYHUVLW\ RI dOODKDEDGm :UD\DJUDMm IURP vyjlsjvlvs WR

vfjlsjvlvsj

fs ³@RORQz’O NQ|x’QW)U YRVW|RORQz’O NQ|x’QWU)VV´ SU)V)QW)( zQ ’Q 8QW)UQ’WzRQ’O

V)PzQ’U RQ ³3x)RU\ ’W -RUNk 3)[W 1zVWRU\ ’Q( @XOWXU)´w RU&’Qz])( ’W

c)S’UWP)QW R" NQ&OzVxw :’Q’U’V 1zQ(X MQzY)UVzW\ zQ |ROO’VRU’WzRQ ZzWx

2’xzW\’ U|’()P\w I)Z c)Oxz ’Q( 8@22Ubw I)Z c)Oxzs

ps 3’NzQ& ’ 9ORV’O @’OOk @x)W’Q :x’&’W¶ V —Q) Iz&xW vWx) @’OO @)QW)U´ zQ

’Q ³8QW)UQ’WzRQ’O V)PzQ’U RQ 3x) IRY)O zQ Wx) 3Z)QW\ +zUVW

@)QWXU\k 3)[W ’Q(

@RQW)[W´ RU&’Qz])( ’W c)S’UWP)QW R" NQ&OzVx ’Q( 0R()UQ NXURS)’Q

4’Q&X’&)Vw MQzY)UVzW\ R" UOO’x’V’(w UOO’x’V’(s
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Es ³8QQRY’WzY) YU’|Wz|)V zQ 3)’|xzQ& ’Q( 4)’UQzQ& R" NQ&OzVx 4’Q&X’&) zQ

2|xRRO

N(X|’WzRQ´ SU)V)QW)( zQ ’ ³—Q) (’\ I’WzRQ’O V)PzQ’U RQ ³8QQRY’WzY)

YU’|Wz|)V zQ 3)’|xzQ& ’Q( 4)’UQzQ& R" NQ&OzVx 4’Q&X’&) zQ 2|xRRO

N(X|’WzRQ´ RU&’Qz])( V\ 2W’W) @RXQ|zO R" N(X|’WzRQ’O b)V)’U|x ’Q(

3U’zQzQ&w c)Oxzs

gs NQ&OzVx OVs )Q&OzVx)Vk @x’OO)Q&)V ’Q( 8VVX)V´ SU)V)QW)( zQ ’Q 8QW)UQ’WzRQ’O

2)PzQ’U RQ ³4’Q&X’&) ’Q( @RPPXQz|’WzRQk :’UUz)UV ’Q( @x’OO)Q&)V´w

x)O( ’W c)S’UWP)QW R" 1XP’QzWz)V ’Q( 2R|z’O 2|z)Q|)Vw 2xUz b’P 2Z’URRS

MQzY)UVzW\w 4X|NQRZs

ls ³MQ(z’VSRUz| cz’VSRU’k bXVx(z)¶V OzVzRQV´w SU)V)QW)( zQ ’Q

³8QW)UQ’WzRQ’O @RQ")U)Q|) RQ 4zW)U’WXU)V R" 8Q(z’Q cz’VSRU’´

RU&’Qz])( ’W 6 2 2’N)W Y 9 @ROO)&)w U\R(x\’w MYs

hs ³OzVzRQ ’Q( czYzVzRQk bXVx(z)¶V 3x) 0RRU¶V 4’VW 2z&x´ SU)V)QW)( zQ ’ M9@

2SRQVRU)( I’WzRQ’O 2)PzQ’U RQ ³Y’U’(z&P 2xz"W zQ 4zW)U’WXU) ’Q( 0)(z’

’Q( 8WV 8PS’|W RQ @RQW)PSRU’U\ 2R|z)W\w x)O( ’W 8VZ’U 2x’U’Q c)&U))

@ROO)&)w MQzY)UVzW\ R" UOO’x’V’(s

,s 8()QWzW\ @UzVzV zQ 2’OP’Q bXVx(z)¶V 0z(Qz&xW¶V @xzO(U)Q´w SU)V)QW)( zQ ’

Q’WzRQ’O V)PzQ’U RQ 2UUb@ 4zW)U’WXU)V zQ NQ&OzVx x)O( ’W c)S’UWP)QW R"

NQ&OzVx ’Q(

0R()UQ NXURS)’Q 4’Q&X’&)Vw MQzY)UVzW\ R" 4X|NQRZw 4X|NQRZs

Ss 0’&z|’O 8()QWzW\ R" 2’OP’Q bXVx(z)´ SU)V)QW)( zQ ’ Q’WzRQ’O V)PzQ’U RQ

³4zW)U’WXU) ’Q( 8()QWzW\´ x)O( ’W c)S’UWP)QW R" NQ&OzVx ’Q( 0R()UQ

NXURS)’Q 4’Q&X’&)Vw MQzY)UVzW\ R" 4X|NQRZw 4X|NQRZs

oPs ³YRVW|RORQz’O I’UU’WzY)V zQ @RORQz’O 8Q(z’´ SU)V)QW)( zQ ’ Q’WzRQ’O

V)PzQ’U RQ ³0’U&zQ’OzW\ ’Q( YRVW|RORQz’OzVP´ x)O( ’W c)S’UWP)QW R"

NQ&OzVx ’Q( 0R()UQ NXURS)’Q 4’Q&X’&)Vw MQzY)UVzW\ R" 4X|NQRZw

4X|NQRZs
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oos ³+URP bRRWV WR bRXW)Vk cz’VSRU’ zQ 3x) NQ|x’QWU)VV R" +ORU)Q|)´w

SU)V)QW)( zQ ’ I’WzRQ’O @RQ")U)Q|) RQ 2R|zRA@XOWXU’O czP)QVzRQV R" 8Q(z’Q

cz’VSRU’´ x)O( ’W c)S’UWP)QW R" NQ&OzVx 2WX(z)Vw :’U)zOO\ @ROO)&)w :’U)zOO\s

ofs ³4zW)U’WXU) RXW R" 3x)RU\´ SU)V)QW)( ’W ’ I’WzRQ’O 2)PzQ’U RQ ³8PS’|W R"

-RP)Q NPSRZ)UP)QW RQ NQ&OzVx 4zW)U’WXU)´ x)O( ’W 5xXQMxXQZ’O’ Y 9

@ROO)&) U\R(x\’s

YO’|)k U\R(x\’ KcU 5’QP)M’\ 6XP’U 3zZ’Uzu

c’W)kc)|)PV)U fSwfPfg


